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Aufgabe 1 (Fourier-Entwicklung, 4 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Fourier-Entwicklungen von 1
sin(2πz) und von 1

cos(2πz) .

(b) Sind diese Funktionen bei z = ∞ holomorph?

Aufgabe 2 (Produkte von Modulformen, 6 Punkte)

Sei Γ ≤ SL2(Z) eine Kongruenzuntergruppe. Zeigen Sie:

(a) Sind k, l ∈ Z und f ∈ Vk(Γ) bzw. g ∈ Vl(Γ) Modulformen zum Gewicht k bzw. l
bzgl. Γ, dann ist durch

( f · g)(z) := f (z) · g(z) ∀z ∈H

eine Modulform aus Vk+l(Γ) definiert.

(b) Liegen schon f ∈Mk(Γ) und g ∈Ml(Γ), so gilt f · g ∈Mk+l(Γ).

(c) Ist in der Situation von (b) eine der Funktionen eine Spitzenform, so trifft dies
auch auf f · g zu.

Bitte wenden! −→

Abgabe: Freitag, 1. Februar 2019, bis spätestens 11 Uhr ct.
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Aufgabe 3 (Weitere Modulformen, 6 Punkte + 4 Zusatzpunkte)

Seien Γ ≤ SL2(Z) eine Kongruenzuntergruppe und k, l ≥ 0. Zeigen Sie:

(a) Für eine meromorphe Funktion g aufH und A =
(

a b
c d

)
∈ SL2(Z) gilt:

g′(A〈z〉) = (cz + d)2
·
∂
∂z

(
g(A〈z〉)

)
∀z ∈H.

(b) Ist f ∈Mk(Γ), so gilt für alle A =
(

a b
c d

)
∈ Γ:

f ′(A〈z〉) = ck · (cz + d)k+1 f (z) + (cz + d)k+2 f ′(z) ∀z ∈H.

(c) Für f ∈Mk(Γ), g ∈Ml(Γ) gilt:

l f ′g − k f g′ ∈Mk+l+2(Γ).

(d*) Sind f1, . . . , fr ∈Mk(Γ), so ist

d := det


f1 f ′1 f ′′1 · · · f (r−1)

1
f2 f ′2 f ′′2 · · · f (r−1)

2
...

...
...

fr f ′r f ′′r · · · f (r−1)
r


eine holomorphe Modulform vom Gewicht r · (k + r − 1) bzgl. Γ.
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